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(57) L'invention conceme una lampe a decharge. caracterisee 
en ce qu'elle comprend : 

— une envetoppe en verre de quartz ailongee 11 definis- 
sant dans la region de son centre une enceinte de decharge 
etanche 12. 

— un rempJtssage de gaz ionisabte contenu dans ladite 
enceinte. 

— une premiere paire d'electrodes 14a, 14b disposes a 
deux extremftes opposees de I'encetnte et suscaptibies d'en- 
gendrer entre eiles un premier arc electrique luminescent 
mince essentieHement rectiligne Ac cr6ant avec un reflecteur 
associe un faisceau tumineux d'un premier type, 

— une seconds paire d'electrodes 14a. 14d disposers ega- 
lament aux deux extremites opposees de i'enceinte et suscep- 
tibles d'engendrer entre eiles un second arc electrique lumi- 
nescent mince essentieHement rectiligne Ar cream avec le 
meme reflecteur un faisceau lumineux d'un second type. 

— le passage d'un faisceau a ('autre s'effectuant par trans* 
fert de t'aHmentation des electrodes et transfert de Tare vers la 
paire d'electrodes alimentees. Ies conditions etant telles que 
Tare luminescent correspondent au faisceau lumineux dudit 
autre type se forme instantanement 
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La presenile invention a trait au domaine 
des projecteurs de vdhicules automobiles, et concerne 
plus particulierement une nouvelle lampe a dEcharge 
tenant lieu de source lumineuse dans un projecteur sus- 

5 ceptible de d^livrer deux types de faisceaux, par exem- 
ple, mais non limit at-ivement , un faisceau de route et un 
faisceau de croisement. 

On connait deja dans la technique anterieure 
1 'utilisation d'une lampe a d^charge dans un projecteur 

10 de vehicule automobile. L'emploi d'une telle lampe est 
avantageux du fait de son rendement lumineux tres 61eve, 
typiquement de trois St quatre fois superieur £ celui d'une 
lampe halogene ^ filament classique. 

Plus particulierement, on connait d6ja une lampe 

15 a ddcharge pour projecteur de vehicule automobile qui com- 
prend une enveloppe en verre de quartz allong^e dEfinissant 
une enceinte de decharge, deux Electrodes disposees respec- 
tivement aux deux extr£mit6s de I 1 enceinte, des amenees de 
courant traversant 1' enveloppe de fagon 4tanche et. relives 

20 auxdites electrodes, et un remplissage de gaz ionisable 

dans 1* enceinte. One telle lampe, lorsqu'elle est mise sous 
tension, engendre un arc luminescent longiligne dont la for- 
me g£om6trique est satisf aisante pour donner naissance, avec 
un r^flecteur appropriE, k un faisceau lumineux de type don- 

25 n6 utile dans le domaine automobile* 

Cependant, il est souhaitable depuis fort long- 
temps d'engendrer avec un meme projecteur deux faisceaux de 
natures diff^rentes, par exemple un faisceau de croisement 
d£limit£ par une coupure et un faisceau" de route, et l'on 

30 utilise converitionnellement k cet effet, dans un meme r<§- 
flecteur, deux sources lumineuses de gdomdtries et de posi- 
tions donnees excitables s^lectivement et correspondant k 
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chacun des deux faisceaux, les sources etant des fila- 
ments a incandescence. 

L'on comprenc qu'une lampe a decharge connue 
du type expose plus haut, capable de n'engendrer qu'un 
seul arc, ne convient pas pour un tel projecteur. 

En outre, la solution qui consisterait a incor- 
porer dans un ref lecteur commun deux lampes a decharge de 
ce type est impossible a mettre en oeuvre en pratique. 
En effet, d'une part, 1 - encombrement des enveloppes des 
,0 lampes interdit de donner aux arcs respectifs des deux 
lampes les positions relatives convenables pour obtenir 
les deux types de faisceaux souhaites ; d' autre part, le 
passage d'un faisceau a 1'autre, qui doit s'effectuer se- 
lon les reglements dans des conditions temporelles tres 
IS restrictives, est impossible a obtenir correctement du 

fait qu'a chaque fois, la lampe precedemment froide requxert 
un temps non negligeable pour atteindre son regime perma- 
nent et par consequent pour donner au faisceau correspon- 
dant les caracteristiques photometriques demandees. 

La presente invention vise a pallier ces inconve- 
nients de la technique anterieure et a proposer une lampe 
a decharge qui permette, une fois incorporee a un projec- 
teur, d' obtenir par commutation electrique deux faisceaux 
de types respectifs donnes, par exemple un faisceau de 
25 croisement et un faisceau de route. 

L' invention vise egalement a permettre le passa- 
ge d'un faisceau a 1' autre dans des conditions temporelles 
convenables, c'est-a-dire la formation du second faisceau, 
avec toutes ses caracteristiques requises, de facon imme- 
30 diate et done en conformite avec les reglements. 

A cet effet, la presente invention concerne une 
lampe a decharge, caracterisie en ce qu'elle comprend : 
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- une enveloppe en verre de quartz allongee defi- 
nissant dans la region de son centre une enceinte de dEcharge 
Etanche* 

- un reirplissage de gaz ionisable contenu dans ladite 

enceinte, 

- une premiere paire d' Electrodes disposes & deux ex- 
trEmitEs opposes de 1* enceinte et susceptibles d'etre alimentEes 
par des proniers noyens d'anenEe de courant traversant l 1 enveloppe de 
fagon etanche, pour engendrer entre elles un premier arc Electrique 
luminescent mince essentieUement rectiligne ere ant avec un 
rEflecteur associe un faisceau lumineux d'un premier type, 

- une seconde paire d f Electrodes disposEes egalement aux 
deux extrEmitEs opposEes de 1' enceinte et susceptibles d'etre alimen- 
tEes par des seconds noyens d'anenEe de courant traversant 1' enveloppe 
de fagon Etanche, pour engendrer entre elles un second arc Electrique 
luminescent mince essentielleirent rectiligne creant avec le mSrae 
rEflecteur un faisceau lumineux d'un second type, 

- le passage d'un faisceau lumineux d'un type au faisceau 
lumineux de l 1 autre type s'effectuant par transfert de 1' alimentation 
d'une paire d'Electrodes vers l'autre paire d'Electrodes et transfert 
de l'arc initial vers la pair e d'Electrodes alimentEes, les conditions 
Etablies par l'arc initial Etant telles que l'arc correspondant au 
faisceau lumineux dudit autre type se forme instantanement. 

L' invention conoerne Egalement un projecteur de vEhicute 
autarobile, du type catprenant une source lumineuse un rEflecteur 
et une glace de fezireture, caractErisE en ce que la source lumineuse 
est une lanpe k dEcharge du type indiquE ci-dessus en ce qu'il cenprend 
en outre , au niveau de la glace, des moyens obturateurs situEs dans 
une zone de ladite glace traversEe par des rayons lumineux indEsirables 
6nis dans au itoins une direction gEnErale donnEe par rEflexion sur 
au trains une Electrode inactive des rayons issus de l'arc forraE entre 
les deux Electrodes actives. 
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D f autres aspects et avantages de la presente 
invention apparaitront mieux a la lecture de la descrip- 
tion detaillee suivante de plusieurs formes de realisa- 
tion preferdes de celle-ci, donne k titre d'exemple et 
faite en reference aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe verticale 
axiale d'une lampe k decharge selon une premiere forme de 
realisation de l 1 invention, 

- la figure 2 est une vue en coupe verticale 
axiale d'une lampe k decharge selon une seconde forme de 
realisation de 1' invention, 

- la figure 3 est une vue en coupe verticale 
axiale d'une lampe h decharge selon une troisi&me forme 
de realisation de 1' invention, 

- la figure 4 est une vue en coupe verticale 
axiale d'une lampe a decharge selon une quatrieme forme 
de realisation de 1* invent ion, * 

- la figure 5 est une vue en perspective schema- 
tique d'un projecteur de vehicule automobile equipe d'une 
lampe a decharge conforme a la presente invention, 

- la figure 6 est une vue de detail h echelle 
agrandie illustrant la disposition des sources lumineuses 
dans le projecteur de la figure 5, 

- la figure 7a illustre, par un ensemble de cour- 
bes isocandeia, l'eclairement d'un premier faisceau fourni 
par le projecteur de la figure 5, 

- la figure 7b illustre, par un ensemble de cour- 
bes isocandeia, l'eclairement d'un second faisceau fourni 
par le projecteur de la figure 5, 

- la figure 8 represente un £cran de projection 
normalise sur lequel on a porte un certain nombre de direc 
tions d' emission de la lumifere utiles pour la conception 
de moyens auxiliaires de 1' invention, 
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- les figures 9 a 13 illustrent la repartition 
de la lumiere a la sortie du reflecteur du projecteur de 
la figure 5 pour chacune desdites directions Jndiquees 
sur la figure 8, et 

5 - la figure 14 represente en vue de face la gla- 

ce de fermeture du projecteur de la figure 5 6quipde de 
moyens auxiliaires de 1* invention constitutes par des mo- 
yens d 'obturation. 

En reference aux dessins, et tout d'abord k la 

10 figure 1, une lampe k d^charge 10 selon un mode de realisa- 
tion de base de 1* invention comprend une enveloppe ou am- 
poule 11 de forme generale tubulaire, en verre de quartz, 
definissant une enceinte de ddcharge 12 l^gerement allon- 
gee et en forme de tonneau, avec une paroi circonf drenciel- 

15 le bombee vers l'extdrieur et deux parois d f extremity es- 
sent-iellement droites et verticales. 

Une premiere Electrode 14a, formant Electrode 
commune/ fait saillie dans l f enceinte- 12 essentiellement 
horizontalement k partir de la region centrale d'une premie- 

20 re paroi d"extr£mit£ de I 1 enceinte 12 {k gauche sur la fi- 
gure 1). A l'extrgmite opposd de 1* enceinte se trouvent 
deux electrodes 14b, 14d superposees verticalement et de 
forme l£gerement incurv£e comme represente, de maniere & 
§tre k distance substantielle l'une de l f autre au niveau 

25 de l f enveloppe mais rapprochdes I'une de l 1 autre, a une 

faible distance ddtermin£e f au niveau de leurs extr£mit£s 
libres, 

Des amen^es de courant sont associ£es a chacune 
des Electrodes 14a, 14b, 14d et traversent de fagon Etanche 
30 des passages respectifs formes dans 1' enveloppe. Chaque 
amende de courant comprend une feuille m^tallique, respec- 
tivement 16a, 16b, 16d, intimement noyEe dans 1 'enveloppe, 
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et un fil conducteur, respectivement 18a, 18b, 18d, 
debouchant a l'exterieur de la lampe pour sa connexion 
electrique et ie cas echeant pour son support mecanique . 

De preference, les Electrodes sont constitutes 
chacune par un fil de tungstene thorie, ou encore par un 
fil de tungstene de plus faible section enroule en he lice 
sur un noyau. Les feuilles metalliques 16a, 16b, 16d 
sont avantageusement en molybdfcne. L*<§tancheit6 sus-men- 
tionnte est obtemie par pincement de chacune des feuilles 
metalliques . 

Mais une autre possibility pour rtaliser l'etan- 
chEite absolue requise peut consister £ utiliser un fil 
de connexion revetu de verre de quartz et de f aire fusion- 
ner ce revetement avec le materiau de l'enveloppe. Dans 
ce cas, un fil unique, formant Electrode k une extremity 
et borne de connexion h 1 ' autre,, remplace chaque ensemble 
Electrode /feuille mEtallique pinc^e/fil de connexion. 

De fagon classique, 1' enceinte 12 est remplie 
d'un melange d'un gaz rare, de mercure et d f un ou de plu- 
sieurs halogtnures mdtalliques. De fagon prtferte, le gaz 
rare est de I 1 argon, h une pression de remplissage de l f or- 
dre de 50.000 a 55.000 Pa. La quantity de mercure est d6- 
terminee en fonction de la g6om£trie de 1' enceinte. De 
plus, le composant halogEnures mdtalliques comprend avan- 
tageusement un mdlange d'iodure de sodium, d'iodure de 
scandium et d'iodure de thorium, en une quantity globale 
de l'ordre de 1 mg. On peut indiquer que les proportions 
respectives des divers iodures ddterminent la caractEris- 
tique spectrale de 1" emission lumineuse et done la couleur 
observed. . L'homme de l'art saura determiner les proportions 
judicieuses pour l'obtention d'une cpuleur (blanche ou jaune) 
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satisfaisant aux reglements. 

On va indiquer ci-dessous des gammes de dimen- 
sions preferees pour I'enveloppe 11 et son enceinte 12 
ainsi que pour les electrodes, 

- 6paisseur de la paroi ciroonferentielle de 1 ! enceinte : 
1,5 £ 2,5 ran, 

- diametre de 1' enceinte dans sa region mddiane de diame- 
tre maximal : 1,5 4 5 

- distance horizontale entre les extxemites des electrodes 
situdes sur les cotes opposes : 3 a 6 ran, 

- distance verticale entre les Electrodes situ&ss du m&ne 
c6tE : 0,5 a 3 ran. 

La iampe a dEcharge decrite ci-dessus dEfinit deux couples 
d f Electrodes, respectivernent 14a, 14b et 14a, 14d qui permettent, sui- 
vant les tensions appliquees aux fils de connexion, l'obtention selec- 
tive de I'un ou 1* autre panni deux arcs luminescents minces longilignes, 
k savoir un arc superieur Ac, repr£sent£ en traits pleins, et un arc 
infErieur Ar, repr^sente en traits pointillEs. 

De preference, le couple d 1 Electrodes actif est alimentE 
sous une tension de l'ordre de 100 volts, avec une frequence de l'ordre 
de 7 kHz. Avec ces valeurs et selon les valeurs dimensionnelles dont 
les gantnes sont indiquEes plus haut, 1'arc obtenu, d'un diametre de 
l'ordre de 0,5 4 1 ran, dElivre un flux lumineux de l'ordre de 1500 4 
3500 lumens, la puissance Electrique consomnee Etant de l'ordre de 20 
4 50 watts. 

En pratique, mais d'une nani&re non limitative, les deux 
arcs luminescents peuvent engendrer, en association avec un rEflecteur 
camun, respectivement un faisceau de croisement et un faisoeau de rou- 
te. A cet Egard, l'haime de I'art dans le dccnaine oonsidErE sait bien 
oonoevoir un rEflecteur en fonction des positions respectives de deux 
sources lumineuses pour obtenir deux faisceaux respectant des photcroE- 
tries donnEes. A cet Egard, bien que 1'on ait mentiormE plus haut que 
les deux Electrodes 14b, 14d situfes $ la mSme extrEmitE de la lanpe 
Etaient alignEes verticalement, les deux arcs Etant ainsi contenus dans 
tan mime plan vertical, il est bien enterctu que, pour les besoins 
indiquEs ci-dessus , leur disposition mutuelle peut §tre dif- 
fErente. Ainsi, les Electrodes peuvent etre dEcalEes en 
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profondeur et lateralement. Mais de fagon preferee, on 
congoit le reflecteur en privilegiant le faisceau de 
croisement, c'est-a-dire en fonction de la position de 
la source associee (arc superieur Ac) pour obtenir une 
coupure qui soit la plus nette possible; et le faisceau 
de route, auquel correspondent des exigences reglemen- 
taires moins severes, est obtenu en disposant la source 
lumineuse associee (arc inferieur Ar) a une hauteur con- 
venable au-dessous de la source lumineuse de la fonction 
croisement et en prevoyant sur la glace de fermeture du 
projecteur des moyens deviateurs (notamment prismes ou 
stries) pour etaler le faisceau en direction horizontal . . 

L'avantage majeur offert par la xampe cbnforme 
a V invention telle que decrite ci-dessus reside en ce 
qu'elle permet d'effectuer convenablement, lorsqu'elle 
est incorporee dans un projecteur croisement/route , les 
commutations entre les deux faisceaux. On obtient ainsi 
pour la premiere fois les avantages mentionnes plus haut 
relatifs aux lampes a decharge a la fois pour le faisceau 
de route et le faisceau de croisement dans un meme projec- 
teur a double fonction. 

Plus precisement, lorsqu'un couple d' electrodes , 
par exemple les electrodes 14a, 14b, est sous tension et 
engendre l'un des deux arcs, en 1 'occurence l'arc de croi- 
sement Ac, alors 1' ensemble const itue par le second couple 
d'electrodes, comprenant l'electrode commune 14a, deja en 
activite et l'electrode inactive 14d, par l'enveloppe 11, 
deja a la temperature de travail, et par le melange de 
remplissage, en activite et done convenablement ionise, 
est apte a engendrer, des que la. tension d' alimentation 
sera appliquee a ce second couple d'electrodes , le second, 
arc Ar correspondent a 1' autre fonction du projecteur, a 
savoir la fonction route ; ce second arc, du fait de 
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1 ' environnement favorable indique ci-dessus, entrera 
immEdiatement dans son regime stationnaire , correspon- 
dant a cet environnement, et le faisceau engendrE satis- 
fera done immEdiatement k la photomEtrie demandEe. 

5. En principe, le transfert d f un arc a l 1 autre, 

dans la prEsente forme de realisation, necessxte le sim- 
ple transfert unilateral de 1 'alimentation de l'Electro- 
de 14b vers 1 Electrode 14d, 1' electrode commune 14a res- 
tant en permanence alimentEe. 

10 Sur le plan temporel, ce transfert peut etre 

effectue essentiellement de deux manieres. Dans le pre- 
mier cas, il est determine par un simple inverseur a bas- 
cule unipolaire sous le contr61e du conducteur du vEhicule, 
et la tension n'est appliquee a 1 Electrode 14d qu'un 

15 court instant apres avoir EtE supprimEe de 1' electrode 14b, 
Dans ce cas, il existe un court moment, en pratique imper- 
ceptible, pendant lequel aucune* lumiere n'est Emise, mais 
les conditions dans l'enceinte n'ont pas le temps de varier 
suff isamment pour compromettre la creation immediate du 

20 faisceau de route dans sa forme correcte. 

L r autre solution consiste a appliquer^la tension 
k l'Electrode 14d avant qu'elle ne soit supprimEe de 1' Elec- 
trode 14b* Dans ce cas, il peut exister sous certaines 
conditions une phase transitoire pendant laquelle I 1 arc 

25 n*est plus filiforme mais se forme entre les trois Electro- 
des , en prEsentant une section gEnErale triangulaire . Dfes 
que la tension est supprimEe de l f Electrode 14b, l f arc lu- 
minescent prend alors la forme convenant & l'obtention du 
faisceau de route. Cette seconde solution peut dans cer- 

30 tains cas favoriser le transfert de I'art de 1' Electrode 
14b vers 1" Electrode 14d, et assure un Eclairage rigoureu- 
sement ininterrompu, qui peut etre exigE pax certains 
rEglements • 
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On a prevu dans cette premiere forme de reali- 
sation de 1' invention, toujours en reference a la figure 
1 , des moyens d' assistance au transfert de l'extremite 
de l'arc de 1' Electrode 14b vers 1 "electrode 14d, ou re- 
ciproquement . 

Dans cette realisation, lesdits moyens d* assis- 
tance au transfert comprennent un eiectro-aimant , d^signe 
par la reference 20 et represente schematiquement , dispose 
de telle sorte que les electrodes 14b, 1 4d sont situees 
dans son entrefer. 

Des moyens de commande, non representes, sont 
congus pour exciter 1 ' eiectro-aimant 20 pendant la phase 
transitoire de transfert de l'arc entre les electrodes 14b 
et 14d, et le champ magnetique engendre dans cette region 
induit dans le plasma constituant l'arc une deviation qui 
tend a le rapprocher de 1 'electrode inactive ; une fois que 
que celle-ci est alimentee, le nouvel arc s'etablit prompte- 
ment entre cette derniere et 1' electrode commune 14a. 

Bien entendu, le sens du champ magnetique engendre 
sera inverse lors du transfert d'arc suivant; en 1' occuren- 
ce, pour passer de l'arc infer ieur Ar a l'arc super ieur Ac, 
les lignes de champ devront §tre dirigees vers le haut. 

On a represente sur les figures 2 k 4 des varian- 
tes de realisation de la lampe a decharge h deux arcs com- 
mutables de 1' invention. Sur ces figures, des elements ou 
parties identiques ou similaires h ceux de la figure 1 sont 
designes par les m&nes numeros de reference. En outre, les 
indications donnees pour la realisation de la lampe de la 
figure 1, notamment en matiere de constitution d' electrodes , 
de dimensionnement et de remplissage, restent valables pour 
ces variantes. 

La figure 2 represente une lampe semblable £ celle 
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de la figure 1, a ceci pres qu'une troisieiae electrode 
14e est disposee entre les electrodes 14b et 14d corres- 
pondant a l'arc Ac et a l f arc Ar, respectivement , et 
positionnee de telle sorte que son extrdmite libre soit 
5 approximativement a mi-chemin des extrdmitds libres des 
electrodes 14b et 14d. Elle est associee a une feuille 
metallique 16e et a un fil de connexion 18e. 

Cette Electrode auxiliaire 14e constitue une 
variante de realisation des moyens d' assistance au trans - 

10 fert de l'arc, utile particulierement lorsque la distance 
entre les deux electrodes 14b et 14d, determinde en fonction de 
considerations relatives aux faisceaux a former est trop inportante. 

Dans cette realisation, le transfert de l'arc 
s'effectue en passant par un arc intermediate (non repre- 

15 sentd) forme entre les electrodes 14a et 14e, a l'aide de moyens 
pour appliquer aux fils de connexion 18b, -18e, 18d les 
tensions convenables pour assurer, par analogie avec le 
comportement en transfert de la lampe de la figure 1, le 
transfert de l'arc d'une position extreme a 1' autre, 

20 II faut noter que les moyens d' assistance au 

transfert de ce second type peuvent bien entendu Stre com- 
bines avec les moyens eiectromagnetiques decrits en refe- 
rence a la figure 1 * 

En outre, si 1 f espacement entre les deux eiectro- 
25 des principales est important, on peut prevoir deux electro- 
des auxiliaires intermediaires ou davantage entre celles-ci, 
afin de transferer I'extremite consideree de l'arc pas-2t-pas, 
de fagon fiable. 

La figure 3 represente une lampe ct decharge dans 
30 laquelle la distance entre les electrodes 14b et 14d est re- 
lativement grande, en vue d'obtenir une bonne dif f erenciation 
entre les deux faisceaux formes; 1' electrode 14a, dans le but 
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d'eviter des contraintes thermiques excessives, fait 
saillie dans I 'enceinte 12 approximativement au centre 
de la paroi d'extremite correspondante , en vue de mini- 
miser les contraintes thermiques dans cette region, et 
5 ladite electrode 14a prEsente dans I 1 enceinte une cour- 
bure vers le haut telle que son extrdmite libre est si- 
tu£e a la meme hauteur que l'extremite libre de I 1 elec- 
trode 14b. 

De la sorte, l'arc luminescent participant a 
10 I'obtention du faisceau de croisement est essentielle- 
ment horizontal, ce qui est tout k fait favorable pour 
l'obtention d'une coupure d'une bonne nettete. 

Enfin, la figure 4 reprdsente une lampe compor- 
tant quatre electrodes 14a, 14b, 14c, 14d dont les extre- 
15 mites libres sont disposes en rectangle dans un mime 
plan vertical. 

Le premier couple d' Electrodes 14a, 14b deter- 
mine un premier arc Ac essentiellement horizontal, tandis 
que le second couple d Electrodes 14c, 1 4d determine un 
20 second arc Ar egalement horizontal et dispose* au-dessous- 

de l'arc Ac. 

Le transfert de l'arc d'un couple d f electrodes 
k 1' autre peut etre effectue, soit par suppression du pre- 
mier arc et etablissement immediatement subsequent du se- 

25 cond, soit encore par une phase transitoire dans laquelle 
au moins trois des quatre Electrodes sont actives. 

II est bien entendu que les moyens d' assistance 
au transfert, qu'ils soient du premier ou du second type 
decrits plus haut, pourront etre incorporEs chacune des 

30 realisations dEcrites. Plus g<§n6raiement , les amEnagements 
propres aux diverses formes de realisation peuvent §tre 
combines entre eux. 
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II existe dans les . lampes a decharge 
du type general decrit un phenomene classique 

de convection dans l 1 enceinte 12. Plus precisement, 
s'il existe des differences de temperature notables au 

5 niveau de la paroi de 1 % enceinte, il se produit dans 

celie-ci une circulation du melange gazeux (phenomene de 
convection) et en pratique ce mouvement de gaz provoque 
un leger cintrage de l'arc vers le haut, comme represent^ 
sur les figures 1 k 4. Mais avec une lampe k decharge pa- 

10 ram^tr^e comme decrit plus haut, la fleche du cintrage 
n'excede pas 10% de la longueur horizontale totale de 
l'arc, et un tel cintrage n'a pas de consequence ndfaste 
sur les faisceaux obtenus. 

Cependant, si l'on souhaite ndanmoins attenuer 

15 un tel cintrage, il est possible de le faire en decalant 
la position de l'arc considdre dans l'enceinte pour r<££- 
quilibrer les temperatures de ses parois et diminuer la 
circulation du melange gazeux. Dans la pratique, ce r£e- 
quilibrage est obtenu en disposant les electrodes conside- 

20 r£es plus bas dans l'enceinte* 

On peut noter ici que, dans le cas oxi la lampe 
est apte k former deux arcs relativement espac£s I'un de 
I 1 autre (par exemple dans les realisations des figures 3 
et 4) , 1 f attenuation du cintrage ne pourra etre effectue 

25 convenablement que pour I'un des deux arcs, et l'on pri- 
viiegiera avantageusement l'arc ,k partir duquel est for- 
me le faisceau k coupure tel que le faisceau de croisement. 

On a represente sur la figure 5 un projecteur de 
vehicule automobile, dquipe d'une lampe k decharge 4 deux 

30 arcs conforme k la presente invention, designee par la 
reference 10.' 

Dans le present exemple, il s'agit d'une lampe 
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du type reprEsente sur la figure 3, comprenant trois 
Electrodes permettant de dEfinir un premier arc horizon- 
tal axial Ac et un second arc Ar inclinE vers le bas . 
L'extremite de la lampe du c6te des deux Electrodes 14b, 
14d est dirigEe vers l'arriere, tandis que son extremite 
c6tE electrode commune 14a est dirigEe vers l*avant. 

Comme on peut l'observer, les fils 18 d 1 alimen- 
tation des Electrodes de la lampe sont des fils mEtalli- 
ques rigides qui font office simultanEment de supports 
mEcaniques de l f enveloppe 11 en verre de quartz sur un 
culot 13. 

Le culot 13, par exemple un culot normalise a trois broches 
de connexion, non representees, est place dans l'ouverture de fond d'un 
rEflecteur 50 pour que les arcs, en coopdrant avec ce dernier, 
creent deux f aisceaux lumineux de types diffErents don- 
nEs, et dans le prEsent exemple un faisceau de croisement 
et un faisceau de route. 

Le projecteur comprend enfin une glace de ferme- 
ture 60 pouvant comprendre, comme on le verra en detail 
plus loin, des moyens obturateurs permettant d'Eliminer, 
lorsqu'un arc dEterminE est en service, une certaine par- 
tie du rayonnement traversant la glace, comme expliquE 
plus loin, 

Dans le prEsent mode de rEalisation de I 1 inven- 
tion, le rEflecteur 50 est du type dEcrit dans la demande 
de brevet frangais publiEe n° 2 536 502 au nom de la 
Demanderesse, c f est-£-dire qu'il est concu pour coopErer 
avec une source lumineuse axiale Emettant librement tout 
autour d'elle pour crEer un faisceau de croisement limitE 
par une coupure supErieure. Le rEflecteur comporte h cet 
effet une surface rEf lEchissante sans discontinuitE et 
formant des images de la source dont tous les points sont 
situEs au-dessous de la coupure. 
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Pour plus de details concernant ce rEf lecteur, 
on se reporter a a la demande de brevet designee ci-dessus 
dont le contenu est incorpore a la presente description 
par reference, 

5 La disposition de la lampe a decharge 10 dans le 

rEf lecteur 50 est dEterminEe de telle mani£re que l'arc 
Ac qui s'etablit entre I'Electrode commune 14a et 1* Elec- 
trode d'arc de croisement 14b, soit disposEe dans le rE- 
flecteur 50 conformEment aux enseignements de la demande 

10 de brevet sus-mentionnEe . 

On a represents sur la figure 6, en perspective, 
une modelisation de la disposition des Electrodes 14a, 
14b, 14d, et des arcs Ac et Ar qu 1 elles sont susceptibles 
d'engendrer, dans le repere [p,x,y,z J lie au rEf lecteur, 

15 qui est le repere par rapport auquel sont dEfinies les 

Equations de la surface du rEf lecteur mentionnEes dans la 
demande de brevet prEcitEe. 

Ox represente I'axe d 1 Emission, Oy et Oz Etant 
les axes respectivement horizontal et -vertical perpendicu- 

20 laires k Ox- 0 dEsigne le sommet du rEf lecteur . Les 

Electrodes sont modElisEes par des cylindres de diametre 
2r et de longueur Z B donnes. De m§me, les arcs engendrEs 
entre les Electrodes sont modElisEs par des cylindres dont 
le diametre 2r est approximativement Egal & celui des Elec- 

25 trodes, et d'Etendue horizon tale 21. 

Les deux Electrodes 14a et 14b qui crEent entre 
elles l'arc Ac correspondant k la fonction croisement sont 
disposEes de fa<?on tangente i l'axe Ox, au->dessus de ce 
dernier, et sont essentiellement Equidistantes du foyer F 

30 du rEf lecteur. Elles engendrent de la sorte un arc dont 
la gEomEtrie correspond k celle du filament de croisement 
dans la demande. de brevet prEcitEe, pour que le projecteur 
crEe le faisceau de croisement appropriE comme on le verra 
plus loin. # 
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On va donner ci-dessous a titre d'exemple des 
valeurs numEriques possibles pour la gEomEtrie des Elec- 
trodes et des arcs par rapport au repere [ 0,x,y,z ] du 
rEflecteur : 

5 f = distance focale de base du rEflecteur - 22 , 5 nun, 

o 

I = demi-longueur de l'arc de croisement = 2,5 mm, 
r - rayon des Electrodes et des arcs = 0,3 mm, 
h = distance verticale entre l 1 Electrode arriere 14b 
de l'arc de croisement et I 1 electrode arriere 
10 14d de l'arc de route = 2,5 mm, 

£ e = longueur des electrodes dans 1" enceinte a dechar- 
ge = 1 mm. 

La figure 7a reprEsente, par un ensemble de cour- 
15 bes isocandEla Cc sur un Ecran de projection perpendiculai- 
re k l'axe optique, 1 'Eclairement du faisceau de croisement 
obtenu avec l'arc luminescent horizontal Ac dEfini ci-dessus 
et le rEflecteur 50 tel que dEfini, en 1' absence de la glace 
de fermeture 60. 

20 On constate que la demi-coupure gauche horizontale 

hH et la demi-coupure droite He inclinEe a 15° au-dessus 
de 1' horizontale, correspondant k la norme europEenne, sont 
bien dEfinies, et que des stries ou prismes de dEviation des 
rayons, prevus sur la glace de fermeture 60, £ 1'intErieur 

25 et/ou a 1'extErieur de celle-ci, mais non reprEsentEs, seront 
a m£me de corriger le faisceau notamment en direction essen- 
tiellement horizontale pour lui donner la largeur requise. 

Le faisceau illustrE par les courbes isocandEla Cr 
de la figure 7b est celui qui est obtenu avec l'arc de rou- 

30 te, qui est l'arc inclinE Ar obtenu par transfert de l'ex- 
trEmitE arriere de l'arc (la plus proche du fond du rEflec- 
teur) de 1' Electrode supErieure 14b vers 1* Electrode infE- 
rieure 14d, comjne dEcrit plus haut ; ces courbes correspon- 
dent ici encore k un projecteur dEpourvu de sa glace de 

35 fermeture. 
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On peut constater que le faisceau obtenu pre- 
sente les propriEtes 'essentielles pour 1'obtention d'un 
faisceau de route conforme aux r&glements. En particulier , 
il prEsente une tache de concentration satistaisante dans 

5 l'axe de la route (point H ci lintersection des axes hori- 
zontal et vertical de reference) et est essentiellement 
symetri4ae de part et d 1 autre de I'axe vertical v-v. 
Ainsi, les ElEments dEviateurs en direction essentielle- 
ment horizontale, mentionnEs plus haut en association avec 

10 le faisceau de croisement, Etaleront la lumiere en direc- 
tion laterale pour obtenir un faisceau de route convenable. 

Cependant, la mise au point d f un tel type de pro- 
jecteur par la Demanderesse a rEvele un probleme inattendu, 
et inherent a la lampe k dEcharge faisant l'objet de l'in- 

15 vention. II s'avere en effet que le rayonnement lumineux 
intense Emis par I'arc forme entre les deux Electrodes 
actives, en principe rEparti angulairement de fagon essen- 
tiellement uniforme autour de I'arc, est perturbe par la 
presence relativement proche de l f electrode inactive. 

20 En particulier, lorsque l'arc correspondant i la 

fonction croisement est forme entre les extrEmitEs des 
Electrodes 14a, 14b, il apparait que l'Electrode inactive 
14d rEflEchit une proportion non nEgligeable du flux Emis 
par l'arc dans sa direction, et de par la position de cette 

25 Electrode inactive par rapport au rEflecteur, occasionne 

done la crEation d'un faisceau de rayons parasites dirigEs 
au-dessus de la coupure du faisceau de croisement et done 
susceptibles d'Eblouir les conducteurs des vEhicules cir- 
culant en sens inverse. L ' incidence d'un tel rayonnement 

30 parasite sur le faisceau de croisement n'a pas EtE illus- 
trE sux la figure 7a, par souci de clartE. 

En consEquence, un autre aspect de la prEsente 
invention, en association avec la lampe k dEcharge £ deux 
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arcs commutables dScrite plus haut, consiste a supprimer 
ou au rooins fortement attenuer l'effet indesirable d'une 
telle reflexion parasite par des moyens obturateurs spe- 
cif iques prevus sur la glace. Une methode pour determi- 
ner, dans un ensemble lampe a decharge/rSf lecteur donne, 
la configuration optimale de tels moyens obturateurs va 
etre decrite ci-dessous. 

On a represents sur la figure 8 1' Scran de pro- 
jection normalise sur lequel on a fait figurer la coupure 
normalisSe europSenne hHc. On a en outre represents cinq 
points P 9 a P 13 correspondant h cinq directions demission 
qui vont etre utilisSes pour determiner d'une part, les 
zones du reflecteur qui participent major it airement a la 
formation d'une partie fondamentale du faisceau de croise- 
ment, et d' autre part, les zones du reflecteur qui parti- 
cipent majoritairement h la formation des rayons lumineux 
parasites dans des directions donnees* au norabre de trois. 

On a represents sur les figures 9 & 13 diverses 
configurations de repartition lumineuse h la sortie du 
reflecteur, correspondant aux cinq directions d 1 emission 
precitees . 

Sur ces figures, le contour rectangulaire illustre 
correspond a celui des bords du reflecteur, iramediatement 
en amont de la glace, le cercle central correspondant k 
I'ouverture formee dans le fond du reflecteur pour le mon- 
tage de la lampe. 

En outre, sur ces figures, les zones hachurees cor- 
respondent a une intensite lumineuse, h chaque fois dans 
une direction donnee, supSrieure k un seuil determine, 
tandis que les zones claires correspondent & une intensite 
lumineuse, dans la meme direction donnee, inferieure audit 
seuil. 
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Le tableau I ci-dessous donne les conditions 
d' observation pour ohacune des figures 9 a 13. 



5 



10 



Faisceau 


Direction d 

horizontals 
(deqres) 


'observation 

verticale 
(deqrds) 


Angle 

solide 
d' observation 
(deards) 


Point 

direc- 
tionnel 


Figure 


croisement 
au pt nor- 
malise 75R « 


1,1 


- 0,6 


0,5 


P 9 


9 


Route dans 
l , axe 


0 


0 


0,5 


P 10 


10 


Eblouisseirei 
electrode 
route (14d) 


* - 3,3 


1,5 


0,5 


P 11 


11 


ti 


-2 


0,5 


0,5 


P 12 


12 




- 1,4 


0,6 


0,5 


P 13 


13 



On peut observer sur la figure 9 les zones hachur£es 
20 diam^tralement opposees qui participent majoritairement a 
la tache de concentration au point 75R de la r&glementation 
europ^enne, en consid£rant comme source lumineuse l'arc de 
croisement Ac seul. 

La figure 10, concernant le faisceau de route, 
25 n'est donn^e qu'& titre purement indicatif . 

Les figures 11 h 13 sont obtenues en considerant 
en premiere approximation comme source lumineuse unique 
1' Electrode inactive 14d sur laquelle les rayons 6mxs par 
I'ac de croisement Ac sont r6fl£chis. 

30 On observe sur la figure 8 que les points k 

sont situ^s au-dessus de la demi-coupure.de gauche du 
faisceau de croisement, c'est-a-dire qu'ils d^terminent une 
direction d'6mission tout h fait ind£sirable puisqu'elle 
conduit h 1 '£blouissement des conducteurs des v^hicules 

35 venant en sens inverse- 
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On observe sur les figures 11 a 13 que les zones 
du reflecteur (zones hachur&as) qui participent majoritai- 
rement a la formation de chacun de ces rayonnements para- 
sites sont toutes situees pour l'essentiel en haut et k 
gauche du reflecteur lorsque celui-ci est observe de f ace - 
En revanche, la figure 9 montre que le faisceau dirige 
vers le point 75R obtenu avec I'arc de croisement ne pro- 
vient que minoritairement de cette zone du reflecteur. 

Ces essais conduisent k concevoir sur la glace de 
fermeture 60 un ecran obturateur 70 ayant, par exemple, 
la configuration en 11 L 11 representee sur la figure 14 
(zone hachuree) • Mais il est bien entendu que d'autres 
configurations, en l'espece s'approchant de celle-ci, { 
peuvent etre adoptees. 

II est & noter que la configuration de tels moyens 
obturateurs peut en outre largement varier en fonction des 
divers couples lampe/ref lecteur pouvant etre obtenus con- 
f ornament a la prdsente invention. 

Ainsi, conformement a ce second aspect de 1' inven- 
tion, la majeure partie des rayons parasites issus de 
1* electrode de route inactive sont eiimines en interposant, 
lorsque le projecteur est dans la condition "croisement" , 
des noyens obturateurs judicieusement disposes qui, en l'espece, ne 
conduisent qu<* une perte de flux de 1 -cadre de 15 a 20%, perte qui 
est comparativement faible par rapport au gain de tlux 
considerable lie k I'emploi d'une lampe k decharge* 

Les moyens obturateurs sont de preference compris 
dans le groupe comprenant les ecrans d'occultation k cris- 
taux liquides, les ecrans k cellule eiectrolytique de type 
eiectrochrome, et les volets mobiles coramandes par des 
moyens eiectromagnetiques ou analogues. 

En ce qui concerne la technologie des cristaux 
liquides appliquee au domaine de l'eclairage automobile, 
on se referera k la demande de brevet frangais publiee 
n° 2 583 499 au nom de la Demanderesse . 
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La technologie des occultateurs electrochromi- 
ques appliqu£e au meme domaine a fait quant a elle l'ofajet 
d'une demande de brevet frangais n° 86/14122 d£pos£e le 
10 Octobre 1986, dgalement au nom de la Demanderesse. 

5- L'homme du metier saura tirer de ces deux deman- 

des les enseignements necessaires pour concevoir I'obtura- 
teur repr^sente sur la figure 14 et le commander de telle 
sorte qu'il soit opaque lorsque l'arc de croisement est en 
service, et essentiellement transparent lorsque l'arc de 

10 route est en service. Dans ce dernier cas en effet, il 

n'y a pas lieu d'dliminer ou d'att^nuer le rayonnement lu- 
mineux emis vers le haut. 

Bien entendu, la prdsente invention n' est pas li- 
mitee aux formes de realisation d^crites ci-dessus et re- 

15 presentees sur les dessins, mais I'homme de I 1 art saura y 
apporter toute variante ou modification confonne k son es- 
prit. 

En particulier, l'on sait que I'allumage d'une 
lampe a d£charge du type utilise dans la pr€sente inven- 

20 tion, lorsque celle-ci est froide, comporte une phase tran- 
sitoire relativement longue pendant laquelle I'enveloppe et 
le melange gazeux s f £chauffent progressivement . Ce n'est 
qu 1 apres cette phase que 1 ' arc considdre pr^sente la forme 
mince et essentiellement rectiligne requise pour I'obten- 

25 tion/d'un faisceau convenable. 

Afin d*£viter ce phdnomfene, ind^sirable parceque 
contraire k certains r&glements, on peut pr^voir des moyens 
de chauffage & haute temperature maintenant la lampe h une 
temperature suf fisaromeit 61ev£e pour que 1 ' alimentation 

30 d'un couple donnd d' Electrodes provoque la formation quasi- 
ment instantanie de l'arc dans sa . configuration requise. 
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Par ailleurs, bien que I 1 on ait decrit ci-dessus 
un projecteur susceptible d'engendrer un faisceau de croise- 
ment du type europeen, il est bien entendu que la presente 
invention s' applique egalement avantageusement a la forma- 
tion d'un faisceau a coupure dite degradee ou floue, par 
exemple du type impose aux Etats-Unis d'Amerique. 

Enfin, on peut noter que 1' invention s' applique 
avantageusement non seulement aux projecteurs croisement/ 
route de vehicules automobiles, mais egalement, par exem- 
ple a des projecteurs susceptibles d'emettre selectivement 
un faisceau de type lampe de ville ("running light") et un 

faisceau de croisement. 

En outre, 1' invention s' applique egalement tout 
a fait avantageusement au domaine aeronautique, notamment 
pour des projecteurs d'aeronefs susceptibles d'emettre un 
faisceau d ' atterrisage , a relativement longue portee, et un 
faisceau lumineux de roulage, plus plongeant et eclairant le 
sol a relative proximite de 1'aeronef. 

pour ce qui concerne le domaine automobile, les 
lampes a decharge de 1' invention s'averent presenter une du- 
ree de vie considerablement longue. Ainsi, elles seront 
tres avantageusement incorporees de facon permanente.a des 
projecteurs du type totalement etanche, dits "sealed beams", 
dont la nature exige que la lampe ne puisse §tre demontee. 
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RE VEND I CATIONS 

1. Lampe a dEcharge, caracterisee en ce quelle 

comprend : 

- une enveloppe en verre de quartz allongEe 
(11) definissant dans la region de son centre une encein- 

5 te de dEcharge Etanche (12), 

- un remplissage de gaz ionisable contenu dans 
ladite enceinte , 

- une premiere paire d f Electrodes {14a, 14b) 
disposees k deux extrEmitEs opposEes de 1/ enceinte et 

10 susceptibles d'etre alimentees par des premiers moyens 
d'amenee de courant(16a, 16b, 18a, 18b) traversant ^en- 
veloppe de fagon Etanche, pour engendrer entre elles un 
premier arc electrique luminescent mince essentiellement 
rectiligne (Ac) errant avec un rEflecteur associe (50) un 

15 faisceau lumineux d'un premier type, 

- une seconde paire d 1 Electrodes (14a, 14d; 
14c, 14d) disposees Egalement aux deux extrEmitEs opposees 
de 1' enceinte et susceptibles d'etre alimentEes par des 
seconds moyens d'amenEe de courant (16a, 16d, 18a, 18d; 

20 16c, 16d, 18c, 18d) traversant 1» enveloppe de fagon Etan- 
che, pour engendrer entre elles un second arc Electrique 
luminescent mince essentiellement rectiligne (Ar) crEant 
avec le m§me rEflecteur (50) un faisceau lumineux d'un 
second type, 

25 - le passage d'un faisceau lumineux d'un type. 

au faisceau lumineux de 1' autre type s'effectuant par trans - 
fert de 1 1 alimentation d'une paire d' Electrodes vers l f au- 
tre paire d 1 Electrodes et transfert de l'arc initial vers la 
paire d* electrodes alimentEes, les conditions Etablies par 
l'arc initial Etant telles que l'arc correspondant au fais- 
ceau lumineux dudit autre type se forme instantanEraent . 
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2 Lampe a decharge selon la revendication 1, 

caracterise en ce que les deux paires d- electrodes posse- 
dent, a une extremite, une electrode commune (14a), le 
transfert d'arc s'effectuant seulement sur 1' extremite 
5 de l'arc opposee a ladite electrode commune. 

3. Lampe a decharge selon la revendication 2, 

-caracterise en ce que 1 "electrode commune (14a) est a la 
meme hauteur que l'une (14b) des deux electrodes de 1'ex- 
tremite opposee, l'un des deux arcs (Ac) s'etendant essen- 
10 tiellement horizontalement . 

4 Lampe a decharge selon la revendication 1, 

caracterise en ce que les deux paires d'electrodes sont 
definissent quatre electrodes (14a, 14b, 14c, 14d) dispo- 

sees en rectangle. 
15 5 Lampe a decharge selon l'une des revendications 

l'a 4, caracterise en ce que toutes les electrodes (14a, 14b, 
14; 14a, 14b, 14c, 14d) sont disposees dans un meme plan 
vertical . 

6 Lampe a decharge selon l'une des revendications 

20 i* a 5, caracterise en ce qu'elle comprend en outre des moyens 
d'assistance (20; 14e, 16e, I8e) au transfert d'arc. 

7 Lampe a decharge selon la revendication 6,- caracte- 
rise en ce que les moyens d'assistance comprennent un dispo- 
sitif electromagnetique (20) pour engendrer un champ magne- 

25 tique dirige essentiellement verticalement dans la region 
des electrodes (14b,14d> d'au noins une m&e extremite de 1'enceinte. 
8. Lampe a decharge selon la revendication 6, caracte- 

rise en ce que les moyens d'assistance comprennent au moins 
une electrode intermediate (14e) disposee entre les electro- 

30 (14b, 14d) d'au moins une extremite de 1'enceinte. 

g Lampe a decharge selon l'une des revendications 

precedentes, caracterisee en ce que 1'enceinte (12) presen- 
te dans la region de son centre une epaisseur de parol com- 
prise entre environ 1,5 et 2,5 mm, un diametre interieur 
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compris entre environ 1,5 et 5 mm, en ce que la distance 
entre les deux electrodes d'une m§me paire est comprise 
entre environ 3 et 6 mm et en ce que la distance entre 
les Electrodes d'une raeme extrEmitE est comprise entre 

5 0,5 et 3 mm. 

10. Lampe a decharge selon l'une des revendications 

prEcEdentes , caractEfisEe en ce que le remplissage de gaz 
ionisable a 1'intErieur de 1' enceinte comprend un gaz 
rare, du mercure et un halogEnure mEtallique. 

10 11. Projecteur de vEhicule automobile du type com- 

prenant une source lumineuse (10), un reflecteur (50) et 
une glace de fermeture (60)/ caractErisE en ce que la 
source lumineuse est une lampe a decharge selon l'une quel- 
conque des revendications prEcEdentes et en ce qu'il com- 

15 prend en outre , au niveau de la glace, des moyens obtura- 
teurs (70) situes dans une zone de ladite glace traversEe 
par de rayons lumineux indEsirables dans au moins une 
direction gEnerale donnEe et occasionnEs par la reflection 
sur au moins une Electrode inactive (14d) de la lampe des 
rayons issus de l f arc (Ac) formE entre les deux Electrodes 
actives (14a, 14b). 

12. Projecteur selon la revendication 11, caractEri- 
sE en ce que les positions des deux arcs (Ac, Ar) et la 
surface du rEflecteur (50) sont dEterminEs de maniere k 

25 engendrer sElectivement un faisceau de croisement dElimite 
par une coupure supErieure (hHc) et un faisceau de route, 
en ce que lesdits rayons indEsirables sont des rayons rEf 1E- 
chis par au moins une Electrode inactive (14d) formant 
l'arc du faisceau de route pour etre dirigEs au-dessus de 

30 ladite coupure. 

13. Projecteur selon la revendication 12, caractErisE 
en ce que les moyens obturateurs (70) sont situEs dans une 
rEgion de coin supErieur de la glace (60) . 
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14. Projecteur selon la revendicaticn 13, caracte- 
rise en ce que les moyens obturateurs (70) presentent 
une configuration en forme generale de "L" * 

15. Projecteur selon I 1 une des revendications 11 & 
14, caract<§ris£ en ce que les moyens obturateurs (70) 
sont compris dans le groupe comprenant les ecrans elec- 
trochromiques , les ecrans a cristaux liquides et les ob- 
turateurs m^caniques actionn^s par voie dlectromagnetique, 
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